Χρήστος Μουρατίδης – Ασκήσεις προγραμματισμού – Δομές δεδομένων με Λίστα


Φύλλο εργασίας  στο Scratch

Υπολογισμός ΜΟ βαθμών μαθητών σε μία λίστα 
[bookmark: _Hlk166754591]
Πρόβλημα:  Μία ομάδα 10 μαθητών εξετάστηκε στο μάθημα «Προγραμματισμός
                   με Scratch» και οι βαθμολογίες είναι οι εξής:  
                             8, 10, 8, 16, 18, 14, 9, 15, 16, 20.
                   α) Εισάγετε απ’ ευθείας τους βαθμούς σε μία λίστα.
                   Στη συνέχεια, γράψτε ένα πρόγραμμα το οποίο θα:
                   β) Υπολογίζει κι εμφανίζει τον μέσο όρο βαθμολογίας της 
                       ομάδας.
                  γ) Να υπολογίζει και εμφανίζει πόσοι απ’ τους μαθητές
                      ξεπέρασαν τον μέσο όρο.
Οδηγίες:
A) Θα βάλετε 1 χαρακτήρα στο σκηνικό (Μπορείτε να διαλέξετε κάποιον από τη 
        βιβλιοθήκη του Scratch). 
B) Δώστε του ένα όνομα (π.χ. Δημήτρης, Αμάντα).
Γ) Δημιουργήστε μία μεταβλητή λίστας με όνομα βαθμοί. Εισάγετε απ’ ευθείας τους 
      βαθμούς της εκφώνησης.
Δ) Προγραμματίστε έτσι ώστε:

     Ι)  Να δημιουργήσετε μία μεταβλητή για τον δείκτη θέσης στη λίστα. Για κάθε 
           επεξεργασία στη λίστα χρειαζόμαστε πάντα μία τέτοια μεταβλητή. Ονομάστε την 
          δείκτη_θέσης  και η αρχική τιμή είναι 0.
     
    ΙΙ) Να δημιουργήσετε μία μεταβλητή-αθροιστή, για το άθροισμα των στοιχείων της
           λίστας. Για κάθε υπολογισμό μέσου όρου χρειαζόμαστε πρώτα την εύρεση του 
          αθροίσματος. Ονομάστε την sum  και η αρχική τιμή είναι 0.

  ΙΙΙ) Να δημιουργήσετε μία μεταβλητή για τον μέσο όρο. Ονομάστε  την ΜΟ . Χρειάζεται να 
           της δώσουμε αρχική τιμή;
 
   Τώρα,  θα χρειαστεί να προσπελάσουμε τη λίστα ένα-ένα στοιχείο τη φορά ώστε να προσθέσουμε το συγκεκριμένο (τρέχον) στοιχείο στο άθροισμα (αθροιστής-συσσωρευτής). 
Όπως είπαμε, για να γνωρίζουμε σε ποιά θέση της λίστας είμαστε κάθε φορά, χρειαζόμαστε μία μεταβλητή-δείκτη θέσης. 

Προσπέλαση των στοιχείων της λίστας για τον υπολογισμό του αθροίσματος των στοιχείων

  IV) Να επαναλαμβάνει 10 φορές τις παρακάτω εντολές:

            α) Να αυξάνει την δείκτη_θέσης κατά 1

             β) Να προσθέτει το στοιχείο της λίστας, που προσδιορίζεται από τον δείκτη θέσης, 
                  στη μεταβλητή sum

   V) Μετά την επανάληψη έχουμε το άθροισμα όλων των στοιχείων της λίστας. Να 
         υπολογίζει τώρα τον μέσο όρο στη μεταβλητή ΜΟ

  VI) Να εμφανίζει στην οθόνη (μέσω του χαρακτήρα) ένα μήνυμα ως εξής:
           
           «Ο μέσος όρος βαθμολογίας είναι: …….. »   όπου στη θέση των αποσιωπητικών θα 
                                                                                                βάλετε τη μεταβλητή ΜΟ
         Για να δημιουργήσετε μήνυμα που συνδυάζει κείμενο με μεταβλητές θα
         χρησιμοποιήσετε τον τελεστή συνένωσης (ένωσε) του Scratch. 
Τώρα, πρέπει να βρούμε πόσοι μαθητές έχουν βαθμολογία άνω του μέσου όρου. Θα προσπελάσουμε μία-μία θέση της λίστας και θα εξετάσουμε αν το τρέχον στοιχείο (βαθμός) είναι πάνω από τον ΜΟ. Αν ναι, τότε θα αυξάνεται ένας μετρητής.

Προσπέλαση των στοιχείων της λίστας για να βρούμε πόσοι μαθητές έχουν βαθμό πάνω από τον μέσο όρο

  VIΙ) Να δημιουργήσετε μία μεταβλητή-μετρητή για τον πλήθος των μαθητών που έχουν
             βαθμολογία άνω του μέσου όρου. Ονομάστε  την 
             πλήθος_μαθητών_άνω_μέσου_όρου με αρχική τιμή 0
  VIΙI) Να αρχικοποιήσετε ξανά την δείκτη_θέσης με τιμή 0
   IX) Να επαναλαμβάνει 10 φορές τις παρακάτω εντολές:
                α) Να αυξάνει την δείκτη_θέσης  κατά 1
[bookmark: _GoBack]                β)  Να ελέγχει αν το τρέχον στοιχείο της λίστας (που αντιστοιχεί, δηλαδή, στην
                      θέση που υποδεικνύει η μεταβλητή δείκτης_θέσης) είναι πάνω από τον
                      μέσο όρο:

                      - Αν ισχύει τότε να αυξάνει την πλήθος_μαθητών_άνω_μέσου_όρου κατά 1

     Χ) Να εμφανίζει στην οθόνη (μέσω του χαρακτήρα) ένα μήνυμα ως εξής:
           
           «Το πλήθος των μαθητών με βαθμό πάνω από τον μέσο όρο είναι: …….. »  
          
             όπου στη θέση των αποσιωπητικών θα βάλετε τη μεταβλητή 
                                                                                           πλήθος_μαθητών_άνω_μέσου_όρου
 
  Ε)  Δοκιμάστε το πρόγραμμά σας (παίζοντας εσείς τον ρόλο του χρήστη τώρα). 
           Ο μέσος όρος είναι 13.4 και οι μαθητές που έχουν βαθμό πάνω από αυτόν είναι 6.
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ΣΤ) Αποθηκεύστε την εργασία σε αρχείο στον υπολογιστή σας στον κατάλληλο 
         φάκελο με όνομα Υπολογισμός ΜΟ βαθμών μαθητών σε μία λίστα

[image: ]
Επέκταση: 

Ζ) Αν δεν το έχετε κάνει, χρησιμοποιήστε το μήκος της λίστας (που
      εδώ είναι 10) αντί της σταθεράς 10 στις εντολές του 
      προγράμματος (π.χ. στην επανάλαβε 10 και στον υπολογισμό του μέσου όρου). Με 
      αυτόν τον τρόπο το πρόγραμμα θα δουλεύει για λίστα οποιουδήποτε μήκους, χωρίς να 
      κάνουμε αλλαγές.
Η) Τροποποιήστε το πρόγραμμα ώστε να μας πληροφορεί εκτός από το πλήθος των
       μαθητών που έχουν βαθμό πάνω από τον μέσο όρο και το ποσοστό τους.
   
       Το αποτέλεσμα που περιμένουμε είναι μέσος όρος 13.4 και οι μαθητές που έχουν
       βαθμό πάνω από αυτόν είναι 6 με ποσοστό 60%.
       Εσείς θα κρίνετε αν θα χρειαστείτε επιπλέον μεταβλητές ή/και κάποια επιπλέον blocks.
Θ) Αποθηκεύστε την εργασία σε αρχείο στον υπολογιστή σας στον κατάλληλο 
         φάκελο με όνομα Υπολογισμός ΜΟ βαθμών μαθητών σε μία λίστα- έκδοση 2
 Ι) Τρέξτε το πρόγραμμα αλλάζοντας τιμές της λίστας. Π.χ. αν ο πρώτος μαθητής
       αντί για 8 έχει 14 τότε ο ΜΟ είναι 14 και οι μαθητές που τον υπερβαίνουν είναι 5 (50%).   
      
 ΙΑ)  Μήπως πρέπει να συμπεριλάβουμε και αυτούς που έχουν που έχουν 
         βαθμό ίσο με τον ΜΟ; 
        Κάντε τις απαραίτητες αλλαγές και αποθηκεύστε το πρόγραμμα με όνομα 
                                                          Υπολογισμός ΜΟ βαθμών μαθητών σε μία λίστα- έκδοση 3
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